Si lulet i zgjedhin ngjyrat e tyre pér té mbijetuar

Ngjyrat e Luleve

Lulet jané shuméngjyréshe. Lulet nuk jané shuméngjyréshe vetém pér té gené té bukura, ato kané nevojé pér
ngjyrén e tyre pér té mbijetuar.
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Né té vérteté kérkimet shkencore mé interesante jané ve¢anérisht lidhja né mes sjelljes njerézore ndaj
efektit té ngjyrave té luleve qé Iéné né mendjen njerézore.
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Procesi i bérjes sé ngjyrave té biméve si dhe ngjyra e luleve, té tilla si e kugja né tréndafila dhe e verdha né
marigoldé, gjenden né pigmente, té cilat vendoset né gjenomén trashégimore té bimés.

Kur njé lule éshté e kuqge, pér shembull, kjo do té thoté gé gelizat né petale kané prodhuar njé pigment gé
thith té gjitha ngjyrat e drités, por jo té kugen. Kur e shikojmé até lule, ajo reflekton dritén e kuqe, rrezaton
kug, késhtu qé duket se éshté e kuqe.

Klorofili (Chlorophyll), pigmenti i gjelbér, fugishém thith dritén e kaltér (blu) dhe gjithashtu disa drité té kuge.
Ajo dobéson absorbimin e gjelbér, pasqyron até, prandaj gjethet dhe algat e pasura me klorofil duken té gjelbra.

Pigmente tjera pérveg Klorofili jané edhe Ksantofilet, Karotenoidet, Antocianet, Flavonolét, et;.

Kureshtja dhe hulumtimi éshté arsyeja pér té filluar gjenetikén e ngjyrave té luleve.

Pigmente qé prodhojné ngjyra né bimé vijné né fund té fundit nga gjenet dhe ADN-ja. Gjenet e njé bime
diktojné se cilat pigmente do té prodhohen, né cilat geliza dhe né cfaré sasie.

Ngjyra e bimés éshté jetike pér mbijetesén e saj nga njé brez né tjetrin.

Ngjyra, kur e ulni até né termat mé té thjeshté, ekziston vetém pér té riprodhuar dhe pér té lindur - te bimét
dhe te njerézit.

Shuméllojshméria e ngjyrave né kopsht mund té shpjegohet me shkencén themelore dhe éshté mjaft
magjepése.

Arsyeja gé njé lule ka ngjyré éshté e njéjta arsye si gé njé person mund té lindé me floké
ngjyré kafe ose flokéverdhé, té keté sy blu ose té gjelbér, té vishet me veshje shuméngjyréshe
ose té veshé buzékuq té kug.

Njerézit gjithmoné admirojné ngjyrat e bukura té luleve né lulézim, té njé prej bukurive mé
té médha natyrore té tokeés, por rrallé dikush réndom e njeh shkencén e pérsosur gé shkon né
prodhimin e ngjyrave té luleve. Por gjenetikét na befasojné!

*ADN -ja zbulon burimin e lulézimit té tréndafilit. Gjenomi mund té informojé mbaréshtuesit
gé kérkojné té zhvillojné varietete té reja té njé lule té preferuar. Sekuenca e paré e ploté e njé
gjenomi té tréndafilit e ka zbuluar burimin e tipareve kryesore té asaj té sotmes.*'

Té gjitha kéto terma shkencoré me té vérteté nénkuptojné se, qé si té ngjashme me njerézit,
bimét mbajné disa pigmente né gjenet e tyre gé vendosin para se té "lindin" se ¢faré ngjyre do
té jené.

Pyetje: Cfaré i bén lulet té kené ngjyra té ndryshme?
Pérgjigje: Pigmentet si klorofili, antocianina dhe karotenoidet, plus disa gjéra té tjera.

Kéto né vazhdim, pak kétu e disa atje i shohim ngjyrat e luleve si njé fillim i mbar i njé fryti té ardhshém, si njé
burim i fryteve bimore gé i ndihmojné njerézimit pér mbijetesé e llojit té vet né planetin Toké.
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Pigmentet mé té zakonshme né lule vijné né formén e antocyanines. Kéto pigmente variojné me ngjyré nga e
bardha né té kuge, né blu né té verdhé, né vjollcé dhe madje edhe té zezé dhe kafe.

Njé lloj tjetér klasé pigmentesh pérbéhet nga karotenoidet. Karotenoidet jané pérgjegjése pér disa té
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Kéto pigmente té vegjél jané ato qé shkaktojné ngjyrat e shkélqyera té luleve si dhe gjetheve té vjeshtés !.

Ndérsa shumé lule marrin ngjyrat e tyre ose nga antocianina ose karotenoidet, ka disa qé& mund té marrin
ngjyrat e tyre nga njé kombinim i té dyjave.

Lulet vijné né té gjitha format dhe madhésité, por ajo gé i bén ata té qéndrojné vértet larg njéra-tjetrés jané
ngjyrat e tyre té gjalla. Kéto ngjyra pérbéhen nga pigmente dhe, né pérgjithési, sa mé pak pigmente, aq mé e
lehté éshté ngjyra.

Antocianinat dhe karotenoidet jané burimet kryesore té ngjyrosjes sé luleve, por ka faktoré té tjeré gé mund
té ndikojné né ményrén se si paragiten ngjyrat e luleve, si;

e Sasia e luleve gé marrin ushqim ndérsa rriten,
o Temperatura e mjedisit pérreth tyre, madje edhe
e Niveli pH i tokés né té cilén ato rriten, mund té ndikojé né ngjyrosjen e tyre.

Njé faktor tjetér éshté stresi nga mjedisi. Ky stres mund té pérfshijé njé thatésiré ose njé pérmbytje apo edhe
njé mungesé ushgyese né toké, té gjitha kéto mund té démtojné ngjyrosjen e luleve.

Dhe pastaj, natyrisht, ekziston pamja qé syri dhe truri formojné sé bashku: njerézit mund, né pjesén mé té
madhe, té shohin té gjitha ngjyrat né spektrin e dukshém.

Natyrale dhe normale éshté qé ¢do njeri e percepton ngjyrén ndryshe, késhtu qé njé tréndafil i kug mund té
duket mé i gjallé ndaj njé personi ndérsa duket mé i heshtur pér njé tjetér.
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Bukuria e perceptimit dhe ngjyrat né natyré; éshté né syrin e shikuesit.

Shumeé prej kimikéve aktuale né petalet e luleve gé u japin atyre ngjyrat e tyre té ndryshme quhen
antocianina. Kéto jané pérbérje té tretshme né ujé qé i pérkasin njé klase mé té madhe kimikateve té njohura si
flavonoide. Antocianinat jané pérgjegjése pér krijimin e ngjyrave blu, té kuqe, rozé dhe vjollcé né lule.

Pigmente té tjera gé prodhojné ngjyrat e luleve pérfshijné karoten (pér té kuge dhe té verdhé), klorofil (pér
gjelbra dhe jeshile né petale dhe gjethe), dhe ksantofil (njé pigment gé prodhon ngjyra té verdha).

Kur bimét edukohen né ményré selektive pér ngjyra té caktuara, pérdoret gjenetika bimore qé drejton
prodhimin e pigmenteve.

4 fage



Gjenetika e ngjyrés sé luleve mund té studiohet, prodhohet e manipulohet, si gjithnjé nga njerézit.

Eshté magjepsése dhe shpesh zhgénjyese t& mendosh e mos té e dimé se si dhe pse lulet prodhojné kaq
shumé ngjyra unike. Si cirk shpesh zgjedhim bimé nga ngjyra e lules, por kjo i bén zgjedhjet mé kuptimplota me
té kuptuarit se pse ato duken ashtu si duken.

Top Pérmbaijtja

Mbijetesa e luleve

Objektivi kryesor i biméve éshté pérhapja dhe zgjerimi tyre né pjesén e zonés sé tyre té shpérndarjes. Prandaj,
lulet luajné njé rol themelor né mbijetesén e specieve té ndryshme té biméve spermatofite. Jo té gjitha lulet
pérfundojné me sukses riprodhues, késhtu gé varet nga secila specie gé té keté njé numér mé té madh ose mé
té vogél té luleve.

Lulet trashégojné pamjen e tyre nga gjenet. Pigmentet "lindin" né kéto bimé, duke prodhuar njé gamé
ngjyrash né té gjithé spektrin. E njéjta Iénde kimike, karotenoide, gé prodhon pigment né domate dhe karota,
gjithashtu prodhon ngjyré té verdhé, té kuge ose portokalli né lule té caktuara. Njé tjetér kimikate, antocianina,
éshté pérgjegjése pér prodhimin e petaleve té luleve me ngjyré té kuge, rozé, blu dhe vjollce. Ndérsa shumé
njeréz i shohin kéto bimé thjesht dekorative, lulet nuk jané shuméngjyréshe vetém pér té gené té bukura - ato
kané nevojé pér ngjyrén e tyre pér té mbijetuar.

Zogjté dhe Bletét

Zogjté dhe bletét jané pérgjegjés pér riprodhimin e luleve té caktuara - fjalé pér fjalé. Kjo ndodh sepse ngjyrat
e ndritshme ndihmojné né térhegjen e kétyre specieve dhe kafshéve té tjera, shpesh duke i joshur ata té ulen
né lule. Sapo atje, insektet dhe kafshét mbledhin polenin dhe nektarin e luleve pér ushgim dhe pastaj kalojné né
lulen tjetér shumeéngjyréshe pér té pérséritur procesin. Poleni ngjitet né kémbét dhe trupat e tyre ndérsa lévizin
nga bima né bimég, duke pérhapur njé pjesé té kétij poleni né lule té tjera dhe duke shkaktuar pllenim dhe
riprodhimin.

Agjentét polenizues té luleve zogjét ﬂuturt bletef,

(4

Poleni dhe Nektari né lule, jané té vlefshém pér ngjyrosjen e luleve.

Zogjté jané pjalmues shumé té réndésishém té luleve té egra né té gjithé botén. Né Shtetet e Bashkuara
kontinentale, kolibrat jané kyg né pllenimin e luleve té egra. Né zona té tjera, mjalténgrénésit (Hawaii) dhe
mjalténgrénésit (Australi) jané pjalmues té réndésishém. Pérveg késaj, papagajté me gjuhé furcé (Ginea e Re)
dhe zogjté e diellit (tropikét e Botés sé Vjetér) shérbejné si vektoré tropikal té polenit.
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*Ka 2000 lloje zogjsh né mbaré botén gé ushgehen me nektar, insekte dhe merimanga té lidhura me lule gé
mbajné nektar.*i

Nga: Bird Pollination (fs.fed.us)

Poleni dhe Nektari né lule, jané térheqésit kryesor pér kafshét pjalmuese gé u duken atraktive dhe térhegése
né bazé té ngjyrave té ndryshme né lulet e bimés.

* Nektari éshté njé léng i pasur me sheger i prodhuar nga bimét né gjéndrat e quajtura nektaries ose
nektarines, ose brenda luleve me té cilat térheq kafshét pjalmuese, ose nga nektaries ekstraflorale, té cilat
ofrojné njé burim ushqgyes pér reciprokistét e kafshéve, té cilat nga ana e tyre ofrojné mbrojtje herbivore.

Pjalmuesit e zakonshém gé konsumojné nektar pérfshijné mushkonjat, mizat, grerézat, bletét, fluturat,
kolibritat, mjaltésit dhe lakurigét e natés. Nektari luan njé rol vendimtar né ekonominé foraging dhe evolucionin
e specieve té ngrénies sé nektarit; pér shembull, sjellja e nektarit éshté kryesisht pérgjegjése pér evolucionin
divergjent té bletés afrikane té mjaltit, A.m. scutellata dhe bletés peréndimore té mjaltit.*

*Nektari — Translater en-sqg. (Nectar nga Wikipedia, the free encyclopedia)*

Foto; bleta mbledh polen.

Top Pérmbaijtja
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Qéllimi i Ngjyrave té Lules

Lule me ngjyra té ndritshme kané pér géllim té térheqin zogjté, bletét dhe insektet e tjera né ményré qé té
ndihmojné bimét té shumohen. Ngjyra té ndritshme ose ngjyra té shurdhér jané fiksuar né gjenetikén e njé lule.
Nése njé bimé ka nevojé té riprodhohet me ndihmén e zogjve dhe bletéve - gjenetika do t'i béjé lulet té kené
ngjyra té ndritshme pér té térhequr kafshét (mendoni té vendosni pérbérjen dhe té béni floké pér té térhequr
njé cift). Pérveg késaj, nése pllenimi dhe riprodhimi béhen né kété ményré, frutat e bimés do té jené me shije té
émbél dhe té kéndshme. Nése riprodhimi pérmes pllenimit béhet pérmes erés dhe ajrit - pigmentet e bimés do
té jené té pakuptimta dhe té shurdhér me fruta me shije té keqe.

Nése bima bén thirrje pér pllenim, lulja e ndritshme dhe poleni i émbél do té zbresin zogjté, bletét dhe
insektet pér té zbritur né té. Ndérsa kéto kafshé hané sheger ose mjalté, njé pjesé e polenit ngjitet né kémbé.
Kur ata té zbresin né njé lule tjetér, disa nga ai polen do té pérhapen dhe do té dégjohen! Ndodh pjalmimi.

Nése antocianinat e njé lule nuk do té poziciononin bazat gjenetike pér bimét me ngjyra té ndezura, atéheré
asgjé nga kéto nuk do té ishte e mundur.

Pyetje: Pse i marrin lulet ngjyrat e tyre ?

Arsyeja éshté né gjenetikén e ngjyrave té luleve e gé éshté njé ¢éshtje e mbijetesés evolucionare. Lule jané
pjesét riprodhuese té biméve. Ata ose Ato térheqin pjalmuesit pér té marré polen dhe pér ta transferuar até né
bimé dhe lule té tjera. Kjo lejon qé bima té riprodhohet. Shumé lule shprehin edhe pigmente qé mund té shihen
vetém né pjesén ultraviolete té spektrit té drités, sepse bletét mund t'i shohin kéto ngjyra.

Disa lule ndryshojné ngjyrén ose zbehen me kalimin e kohés, si nga roza né blu. Kjo informon pjalmuesit se
lulet kané kaluar kulmin e tyre dhe pjalmimi nuk éshté mé i nevojshém.

Ka prova se pérvec térhegjes sé pjalmuesve, lulet u zhvilluan té jené térheqése pér njerézit. Nése njé lule
éshté shuméngjyréshe dhe e bukur, Ne njerézit do ta kultivojmé até bimé. Kjo siguron gé ajo té rritet dhe té
riprodhohet.

Ngjyra e lules né bimé gé Ne zgjedhim éshté njé nga pércaktuesit mé té médhenj pér ményrén se si zgjedhim
se ¢faré té rritim né kopshte, né vazo, né park, né seré etj. Uné e dua té gjelbrén lime (limoni), Ju e doni té
kugen e theksuar tréndafili, disa kopshtaré e duan vjollcén e thellé té njé irisi, ndérsa té tjerét preferojné té
verdhén dhe portokallin e gézuar té marigoldéve.
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Sidoqofté, kjo taktiké mbijetese nuk éshté vetém njé rastési. Studiuesit besojné se lulet evoluojné tiparet e
tyre me kalimin e kohés pér té térhequr mé miré zogjté, bletét dhe pjalmuesit e tjeré. Pér té joshur kolibrat, pér
shembull, lule té caktuara prodhojné ngjyra té kuge dhe portokalli, ndérsa disa lloje bimésh prodhojné petale
me ngjyra té ndezura ose modele ultravjollcé pér té térhequr bletét. Pas njé kohe, kafshét dhe insektet fillojné
té lidhin ngjyrén e luleve me burimet e dobishme ushgimore dhe ka mé shumé gjasa té kérkojné kéto lloje
lulesh pér polen dhe nektar né té ardhmen si rezultat. Ndérsa tiparet e tjera té luleve, té tilla si struktura dhe
aromat, pérdoren gjithashtu pér té térhequr pjalmues, ngjyra e bimés éshté jetike pér mbijetesén e saj nga njé
brez né tjetrin.

Top Pérmbaijtja

Pigmentet e Luleve

Pigmentet jané substanca qé pércaktojné ngjyrat e organeve bimore. Té gjitha pigmentet e biméve jané
filtra kimiké gé& marrin dhe pérpunojné rrezet e diellit, né varési té gjatésisé sé valés.

Trashégimia e biméve béné qgé lulet mbajné disa pigmente né gjenet e tyre e qé vendosin para se té "lindin" se
cfaré ngjyre do té jené.

Sidoqofté, situata me lulet me ngjyra té ndezura éshté disi e ndryshme: kéto lule thithin rrezet e diellit me
gjatési vale té ndryshme dhe i pérpunojné ato né forma té tjera té pérbérjeve dhe energjisé kimike, pér faktin se
ato pérmbajné pigmente té ndryshme. Forma té ndryshme té energjisé bimore pérdoren pér shumé proceset
vitale: vezét e pjekjes dhe poleni, formimi i vajrave aromatiké, etj.

Pérkufizimi i pigmentit

1: Njé substancé gé i jep njé ngjyré materialeve té tjera, veg¢anérisht: njé substancé pluhur gé pérzihet me njé
|éng né té cilin éshté relativisht i patretshém dhe pérdoret sidomos pér t'i dhéné ngjyré materialeve tjera, si té
veshjes (té tilla si bojérat) ose ngjyrave, plastikés dhe gomés...

2: Si njé Iéndé ngjyruese né kafshé dhe bimé veganérisht né njé gelizé ose ind, gjithashtu: ndonjé prej
substancave té ndryshme té pangjyré té lidhura mes tjerave me materiale.

Ju mund té merrni parasysh njé shembull té njé pigmenti klorofil gé gjendet né gelizat e gjetheve. Klorofili
"thith" vetém dy lloje té drités sé diellit: té kuge dhe vjollce blu. Ky lloj i drités sé diellit pérdoret né njé proces
kimik té quajtur fotosintezé. Krijon komponime organike komplekse gé bimét marrin nga sipérfaqgja e kores sé
tokés.
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chlorophyll-cells”:

klorofil gelizat:

L
-

Pérshkrimi i Pigmenteve si: Klorofili, Ksantofile, Karotenoidet, Antocianet, Flavonolét, ...

Klorofili

- Pigmenti i gjelbért.

- U jep biméve ngjyrén e gjelbér, nga ngjyra lime, limoni deri te jeshile apo cian).

- Pigmenti klorofil i biméve thith té gjitha ngjyrat e drités, por jo té gjelbrén . Kur e shikojmé até bimé ajo
reflekton dritén e gjelbér, rrezaton gjelbér, késhtu gé duket se éshté e gjelbér. Bimét dhe organizmat e
tjeré té fotosintetikés pérdorin klorofil pér té absorbuar dritén (zakonisht energjiné diellore) dhe pér ta
kthyer até né energji kimike.

Ksantofile

- Ngjyrat e verdha
- Llojet e ngjyrave me kombinime dhe varietete té ndryshme, si: marigoldé, tréndafil i verdhg, lule
trangulli, lule kungulli, et;j.

Karotenoidet:

- Me té gjitha pigmentet, sa mé shumé pigment té prodhojé lulja né syth, aqg mé té ndritshme do té jené
ngjyrat e saj. Me karotenoide, pak pigment béné njé lule té buté té verdhé. Derisa nivelet e pigmentit
rriten, lulet béhen gjithnjé e mé té gjalla né té verdhé, portokall dhe té kuge.

- Ky éshté progresi qé njé domate ndjek ndérsa piget natyrshém, duke rritur gradualisht prodhimin e
karotenoideve derisa té piget plotésisht dhe té skuget. Karotenoidet rrisin prodhimin né pérgjigje té
nxehtésisé dhe shumé rrezeve té diellit. Sa mé e nxehté dhe me diell té marré moti, aqg mé shumé
karotenoide prodhon né njé fabriké e quajtur lule, ag mé té ndritshme do té marrin ngjyré portokalli
dhe té kuget. Kur moti ftohet, prodhimi i karotenoidit zvogélohet, dhe ngjyrat béhen portokall dhe té
verdhé mé té buté.
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Antocianina:

- Antocianinat njihen mé miré si pigmenti i kugq né pushimet e vjeshtés. Ato jané shumé mé pak té
géndrueshme se karotenoidet. Ndryshimi pak i vogél né mjedis ose né shéndetin e bimés ndikon né
Iéngun, gé do té thoté se ndikon edhe né antocianinat. Disa antocianina jané shumé té ndjeshme ndaj
nxehtésisé. Enzimat né Iéngun e biméve shkatérrojné plotésisht disa nga antocianinat né mot té nxehté
dhe rrezet e diellit.

Flavonole:

- Flavonolét jané né familjen flavanoide me antocianina dhe kané té njéjtat karakteristika té
antocianinave - ato degradojné né nxehtési dhe shumeé drité té ndritshme dhe rriten né njé bimé té
shéndetshme dhe né mot té ftohté.

Té gjitha kéto pigmente ndikojné né ngjyrat e luleve, po ashtu kérkimet shkencore argumentojmé njé lidhje
mé interesante e vecanérisht lidhja né mes sjelljes njerézore ndaj ngjyrave té luleve.

Top Pérmbaijtja

Nga buron pigmenti i luleve

Gjenet né ADN-né e njé bime drejtojné qgelizat pér té prodhuar pigmente me ngjyra té ndryshme.

Carotenoids

Pigmentet e bin dhe luleve né natyré




Cdo Floré pérmban né strukturén e saj njé numér té pigmenteve, substancat gé pércaktojné ngjyrat
e organeve bimore (gjethet, lulet, kurora me lule, kércelli, dhe késhtu me radhé). Ka disa grupe por i
cekim katér grupe kryesore té kétyre komponimeve gé mund té identifikohen:

1. Klorofil (Chlorophyl). Pigmenti qé pérmban né strukturén e saj njé kation magnezi dhe disa unaza
porfiriné. Ai i jep biméve ngjyrén e gjelbér, éshté i pérfshiré né ményré aktive né procesin e
fotosintezés. Ajo éshté né efektin e saj mbi bimét duke kthyer energjiné diellore, dritén, né energji
kimike. Késhtu formon |éndé ushqyese rezervé — amidon (niseshte).

2. Ksantofil (Xanthophylls). Ky kompleks formon njé ngjyré té verdhé. Eshté e pérmbajtur né njé
pjesé te té gjithé individét, por nuk jané treguar, né kushte té favorshme, sepse klorofili i ka
shtypur. Shumé lloje té algave né kuroré kané pigment ngjyré té verdhé gé si rrjedhojé té késaj
manifestohet, duke formuar njé ngjyré té verdhé.

3. [Cleliilelle MlOblgoltllelle ). Ngjyra portokalli e lehté, pjesét e kurorés jané pércaktuar pikérisht

nga ky kompleks. Kuroré - petalet e njé lule, zakonisht formojné njé vorbull brenda sepaleve dhe
mbyllin organet riprodhuese. Shpesh shtypur nga klorofili dhe manifestohet vetém pas shfagjes sé
temperaturave té uléta, kushte té pafavorshme té mjedisit.

4. Mairelelela MV ldslela e lallsK)). - Pigmenti qé shkaktojné formimin e ngjyrave té bukura té kuge né

pjesét e bimés. Ashtu si dy e méparshme, éshté treguar né formén e saj natyrore vetém né kurorat
e luleve ose alga deti (algat e kuge). Ndryshimin e kushteve dhe shkatérrimi i unazés sé porfirinés
té klorofilit éshté njé efekt i forté i antocianit (anthocyanins).

Top Pérmbaijtja

Struktura e pigmenteve bimore

Pigmenti éshté njé material qé duket me ngjyré pér shkak té pérthithjes dhe reflektimit selektiv té drités.
Pigmentet pérdoren si agjenté ngjyrosésh pér bojéra, bojéra, materiale plastike dhe tekstile, si dhe ushgime dhe
kozmetiké. Ato mund té béhen nga materiale natyrore (me origjiné organike ose inorganike) ose artificiale (té
sintetizuara kimikisht). Pér shembull pigmente minerale: pigmente okér, té kuqge, jeshile ose guaské. Né industri
dhe art, pigmentet jané té patretshme, |éndé té ngurta qé pérdoren zakonisht né formé pluhuri sé bashku me
lidhés (vaj, ngjités, llage, vezé) dhe pérbérés té tjeré (p.sh. ujé).
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1. Klorofili - €shté pigmenti mé i njohur, duke siguruar té gjithé até gjelbérim apo jeshile gé shihni né gjethe té
biméve.

CHs CH, CH,

H;C 0 G DCH:'I
Klorofili - pigmenti i gjelbér

Ekzistojné disa lloje té klorofilit, por té gjithé ndajné ligandin e magnezit té klorit i cili formon anén e djathté té
kétij diagrami.(™)

Klorofili gjendet né geliza né formén e kokrrizave, pikave dhe kristaleve; ato shpesh jané té lidhura me
proteinat. Ato jané té réndésishme pér jetén e biméve, kafshéve dhe njerézve.

2. Ksantofilet (fillimisht filoksantinat), Xanthophylls, jané pigmente té verdha qé gjenden gjerésisht né natyré
dhe formojné njé nga dy ndarjet kryesore té grupit karotenoid; ndarja tjetér formohet nga karotenet. Emri vjen
nga greqishtja xanthos (€avBodc, "e verdhé") dhe phyllon (dUAAov, "gjethe"), pér shkak té formimit té brezit té
verdhé té paré né kromatografiné e hershme té pigmenteve té gjetheve.

Carotenes

N Ok

WA G A e Ve

OH™ ™

X

Xanthophylls
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3. Karotenoide, pigmenti gé gjenden né domate dhe karota, té cilat sigurojné té verdhé, té kuge dhe portokalli
né plastidet e gelizave bimore, quhen karotenoide.

Karotenoidet (karoteni nga fr. Caroténe, nga carotte: carrot) éshté njé grup pigmentesh natyrale té verdha,
portokalli dhe té kuge shumé té pérhapura né natyré, vecanérisht né perimet me gjethe jeshile té errét dhe né
fruta dhe perime té verdha-portokalli.

o-carotene
SR ~ X TONY ONTONTY N
s o ol U ~ p-carotene
SN NN
OH
N A >~ >~ a-cryptoxanthin
~ g g
OH
N A >~ B-cryptoxanthin
N NTONY NN WS
OH
NP N ~ ~ lutein
N NN
HO OH
NP LA LA ~ zeaxanthin

HO

Figura 1. Struktura molekulare e karotenoideve kryesore.

Shumica e karotenoideve rrjedhin nga njé strukturé bazale prej 40 karbone gé pérfshin njé sistem lidhjesh té
dyfishta té konjuguara. Modeli i lidhjeve té dyfishta té konjuguara né shtyllén karotenoide pércakton vetité e
tyre thithése té drités dhe aftésiné antioksiduese té karotenoideve. Pérveg késaj, numri i lidhjeve té dyfishta
mundéson disa cis ose trans-konfigurime té njé molekule té caktuar karotenoide. Ndérsa format all-trans jané
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mbizotéruese né natyré né pérgjithési, karotenoidet kané tendencé té izomerizohen dhe té formojné njé
pérzierje té izomereve mono- dhe polisis pavarésisht nga forma gjithé-trans. (V)

4. Antocianinat jané njé néngrup i flavonoideve, prandaj ato jané polifenole, té cilat u japin biméve ngjyrat e
tyre dalluese.

Ngjyrat e luleve té kuqe, rozé, blu dhe vjollcé vijné kryesisht nga pigmentet e quajtura antocianina, té cilat
jané né klasén e kimikateve té quajtura flavanoide (ajo qé u jep biméve ngjyrén e tyre).

- Struktura e Antocionines (Anthocyanin)

Ato jané pigmente té tretshme né ujé dhe jané té pranishme né Iéngun vakuolar té indeve epidermale té
luleve dhe frutave.

Cyanidin Pelargonidin

RSN L.

ANTHOCYANIDINS

Pigmentet e antocianings u jepin ngjyra t& ndryshme luleve

Ata jané pérgjegjés pér ngjyrat e shumicés sé petaleve, frutave dhe perimeve, dhe té disa llojeve té drithérave,
si¢c éshté orizi i zi. Né fakt, ato u japin ngjyra té kuqge, rozé dhe vjollce né blu manave, molléve té kuge, rrushit té
kug, gershive dhe shumé frutave té tjeré, maruleve té kuqe, lakrés sé kuge, gepéve ose patéllxhanéve, por edhe
verés sé kuge.

Sé bashku, antocianinat me karotenoidet, jané pérgjegjés pér ngjyrén e gjetheve dhe luleve té vjeshtés.

*Sé fundi, antocianinat kontribuojné né térhegjen e kafshéve kur njé fruté éshté gati pér té ngréné ose njé lule
éshté gati pér pllenim.*(¥)

Ato jané komponime bioaktive gé gjenden né ushgimet bimore gé kané njé interes té dyfishté pér njerézit:

e i pari, njé interes teknologjik, pér shkak té efekteve té tyre né karakteristikat organoleptike té
produkteve ushgimore;
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e tjetra pér shkak té vetive té tyre té shéndetshme, té pérfshira né mbrojtjen kundér rrezikut
kardiovaskular.

Né fakt: in vitro, ato kané njé veprimtari antioksiduese, pér shkak té aftésisé sé tyre pér té delokalizuar
elektronet dhe pér té formuar struktura rezonancé, dhe njé rol mbrojtés kundér oksidimit té lipoproteinave me
densitet té ulét (LDL);

Si polifenolet e tjera, té tilla si katekina, proantocianidina dhe flavonoide té tjera té pangjyrosura, ato mund té
rregullojné rrugé té ndryshme sinjalizuese té pérfshira né rritjen, diferencimin dhe mbijetesén e gelizave.

Top Pérmbaijtja

Roli i pH né ngjyrat e lules

Ngjyra e kétyre molekulave ndikohet nga pH e vakuolit gelizor ku ato ruhen, duke filluar nga ngjyra si:

e e kuqge, né kushte shumé acidike;
e névjollcé-blu, né kushte té ndérmjetme pH;
e deri né té verdhé-jeshile, né kushte alkaline.

Pérveg pH -s€, ngjyra e kétyre flavonoideve mund té ndikohet nga shkalla e modelit té hidroksilimit ose
metilimit té unazave A dhe B, dhe nga modeli i glikozilimit.

Sé fundi, ngjyra e pigmenteve té caktuara té biméve rezulton nga komplekset midis antocianinave, flavoneve
dhe joneve metalike.

Duhet té theksohet se antocianinat shpesh pérdoren si tregues té pH falé ndryshimeve né strukturén kimike
gé ndodhin né pérgjigje té ndryshimeve né pH.

Té luash me Gjenetikén e Luleve

Dikush mund té mendojé pér pyetjen, nése e dini se cilat pigmente dhe kimikate krijojné ngjyrat né lule, a
mund t'i ndryshoni pigmentet pér té krijuar ngjyra té reja?

Pérgjigja éshté po, por mund té jeté e véshtiré pér secilin qé ta béjé kété thoté Robert Griesbach, njé gjenetist i
biméve kérkimore né Njésiné e Biméve Lule dhe Fidanishte té ARS-s€, e vendosur né Beltsville, Maryland,
SH.B.A. Ai ka gjetur njé ményré pér t'i kthyer tréndafilat né njé blu té ndritshme. Mashtrimi éshté nxjerrja e
sasisé sé duhur té njé pigmenti dhe mbijellja e tij né njé tjetér pér té krijuar njé receté pér njé ngjyré krejtésisht
té re. Ndryshimi i tréndafilave té kuq né tréndafila blu éshté vetém fillimi.

Duke nxjerré gjene té caktuara nga bimét, e ardhmja e ngjyrés sé bimés mund té jeté njé larmi e gjeré ngjyrash
pérrallore. Njé ményré tjetér pér té ndryshuar ngjyrén e njé petali lule né njé shkallé shumé mé té vogél éshté
té ndryshoni nivelin PH té antocyanines.

Praktiké: Njé eksperiment i lehté gé mund té kryeni veté éshté té shtypni njé petal té kuq tréndafili né njé
pjaté té bardhé me pjesén e pasme té njé lugé ose shpatull dhe shtoni ose uthull ose sodé buke dhe vini re
ndryshimin e ngjyrés.
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Imaqgjinaté pér nqgjyrat e luleve

Imagjinoni té& merrni njé tufé lulesh me tréndafila blu mbretéroré ose té rritni luledielli té gjelbrat né oborrin
tuaj. E mundshme? Po. Eshté e besueshme pér publikun qé té ndjeké. Ndoshta &shté mé miré ta lémé kété te
shkencétarét. Nése jeni té vendosur pér té shijuar ngjyrat natyrale té luleve ose mezi prisni té shihni se ¢faré
lulézimi ka pér té ofruar shkenca, herén tjetér kur té dilni né kopsht ose té merrni njé tufé me lule té freskéta,
mendoni pér pérsosjen qé bén kéto bukuri me eré té émbél. Ndoshta do té keni njé kuptim mé té miré se sa té
ngjashém jemi me gjithcka tjetér mes nesh gé rritet né planetin toké.

- Luledielli foto 2021.08.13 bashqge_sk Mitrovicé.

Top Pérmbaijtja

Funksionet e ngjyrés né jetén e biméve me pigmente bimore

Operacioni, i cili e mundéson té krijohen larmi nuancash dhe ngjyra té ndryshme, duket mjaft e
thjeshté. Por té gjitha llojet e ngjyrave dhe hijeve né natyré jané njé kombinim i kombinimeve
komplekse té pigmenteve kryesore dhe ndérveprimeve té ndryshme me mjedisin. Dhe ato varen
gjithashtu nga vendndodhja e pigmenteve né indet e biméve.

Studimet aktuale tregojné se pigmentet me origjiné natyrore (té cilat né pjesén mé té madhe i
pérkasin grupit té fenolit) gé gjenden né indet e ndryshme té biméve luajné njé rol té réndésishém né
jetén e tyre. Ngjyrat e gjetura né gelizat bimore kontribuojné né thithjen dhe pérpunimin mé efikas té
energjisé diellore.
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¥ Pérshtatja e biméve me ?ﬁjedisi

Top Pérmbaijtja

Pérshtatja e biméve me mjedisin

Né pérgjithési, mund té vérehet se si bimét mund té pérshtaten me mjedisin me burimet e tyre: pigmentim
karakteristik, formim i njé strukture té vecanté dhe shumé mé tepér. Késhtu, pér shembull, kupat e luleve né
formé kupe gé rriten né shpatet e maleve dhe né zonat Arktike krijojné efektin e pasqgyrave kolektive konkave -
duke reflektuar dhe ruajtur energjiné diellore né gendér té luleve, duke rritur temperaturén me disa gradé né
raport me mjedisin.

Lulet kthehen gjaté dités pas lIévizjes sé diellit dhe thithin energjiné e tij né maksimum. Né peréndimin e diellit,
duke mbyllur ose duke e pérkulur lulézimin, bima ruan energjiné maksimale té marré té drités. Pigmentet
gjithashtu kané njé funksion mbrojtés. PErmbaijtja e tyre e larté né bimé ka njé efekt té& dobishém né mbrojtjen
e aparatit trashégues nga efektet e ndryshme mutagjene.

Pigmentimi i biméve éshté gjithashtu i nevojshém pér té mbrojtur nga mbingopja me rrezet e diellit. Njé
shembull i mrekullueshém jané lulet e malit, té cilat ndryshojné ngjyrén né mé té lehta me rritjen e nivelit té
lartésisé. Njé funksion i réndésishém né kété proces luhet nga pigmenti - melanina. Pér shkak té strukturés sé tij
mund té paraqgitet né formén e njé "sité molekulare" né té cilén radikalét e démshém shfagen dhe shfagen nén
ndikimin e rrezeve ultravjollcé. Disa familje té mikroorganizmave né té cilét éshté i pranishém melanina kané
rezistencé té larté ndaj rrezeve UV.

Ata jetojné né heshtje dhe lulézojné né njé atmosferé né njé nivel mé té larté se shtatédhjeté kilometra mbi
nivelin e detit, né male, né shkretétiré, ku vdesin té aférmit e tyre. Njé veti tjetér e melaninés gé gjendet né
membranat gelizore éshté mbrojtja efektive e mikroorganizmave nga enzimat e prodhuara nga mikrobet
antagoniste.

Shpérndarja e biméve né Toké éshté pothuajse universale, me disa pérjashtime. Pérshtatshméria e biméve né
zona té ndryshme té rritjes sé tyre éshté e mahnitshme. Shpesh éshté edhe e véshtiré té imagjinohet se sa e
brishté dhe e ndjeshme mund té rritet njé bimé né kushte té véshtira, apo edhe ekstreme mjedisore. Natyra
éshté kujdesur pér krijesat e saj, duke i pajisur me shumé mjete pér mbijetesé, rritje dhe riprodhim.

Top Pérmbaijtja
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Cfaré Eshté Lulja?

Lulja éshté njé kércell me rritje té kufizuar qé zhvillohet normalisht né skajet e gjetheve. Gjethet
modifikohen pér té pasur njé funksion riprodhues.

Fjala > lule < vjen nga latinishtja flos, e cila nga ana tjetér duket se e ka zanafillén né rrénjén indo-
evropiane bhlé, gé do té thoté té lulézosh.

Lulet jané njé pjesé themelore dhe e specializuar e biméve. Lulet jané pérgjegjés pér kryerjen dhe
riprodhimit té tyre seksual, nga i cili lindin farat gé do t'i japin jeté biméve té ardhshme té sé€ nj€jtés specie-

Pjesét kryesore té lules

stigma (kreza)

(karpilet)

(pjallmi) anther .
stamen-[ style (shtylléza) | pistil

(theku) = (filli) filament
petal

sepal ' ovary (vezorja)

peduncle — receptacle
(bishti) (shtrati)

Ato karakterizohen nga té genit njé kércell me rritje té pércaktuar, gjethet e té cilit jané pérgjegjése pér

riprodhimin e gametave. Lulet mé té specializuara kané njé periudhé té shkurtér rritjeje.

Sidoqgofté, lulet kané njé strukturé delikate gé fillon né rrjedhén e bimés dhe prej aty zhvillohen pjesét e
tjera. Megjithése ka mijéra lloje t€ luleve, té gjitha ato ndajné pjesé g€ jané thelbésore pér rritjen, pllenimin

dhe riprodhimin e tyre.

Njé lule éshté pjesa e bimés pérgjegjése pér riprodhimin e llojit té veté. Struktura e saj pérfshin njé
kércell té shkurtér dhe njé tufé gjethesh té modifikuara gé mbrojné gelizat seksuale dhe sigurojné
formimin e farave té reja.

Pérshkrimi i shkurté i pjeséve té lules:

Petale - Petalet jané gjethet e specializuara té lules. Kéto gjethe té quajtura Petale modifikohen pér
té pasur njé funksion riprodhues. Ngjyrat, forma, prania ose mungesa e aromés i pérgjigjen faktoréve
té shumté gjenetiké dhe klimatiké, por né pérgjithési ato jané struktura vizualishté shumé térhegése
pasi funksioni i tyre éshté térhegja e agjentéve polenizues si; bletét, fluturat, insektet, zogjte, et;.
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Petalet e lules kané funksione pér formimin e gametave, shpérndarjen e frutave dhe farave,
pllenimi dhe strukturat e tjera qé shérbejné pér té mbrojtur lulen.

Petalet ndryshojné sipas llojit té luleve dhe ngjyrave té saj, té cilat pérvec¢ qé térheqin kafshé
polenizuese, térheqin edhe syté e njerézve.

Sepale - Sepalet e njé lule jané nén petale dhe shérbejné si mbéshtetje mbrojtése dhe mburojé e
lules.

Bishti (Peduncle) : Eshté pjesa e fundit e kércellit dhe funksioni i saj &shté té mbajé lulen pérmes enés,
shtratit té lules. Eshté ai qé njihet si kéndi qé mbéshtet lulen. Nuk éshté njé pjesé e pjeséve
riprodhuese té luleve si e tillé, por ka njé funksion mbéshtetés. Bishti &shté pjesa e fundit e kércellit gé

mbéshtet lulen, e cila zgjerohet ose zgjerohet né fundin e saj duke i dhéné formén e enés, éshté vendi ku
futen gjethet e modifikuara dhe té specializuara t€ luleve pérgjegjése pér riprodhimin e tyre.

Ena ose Shtrati i lules (Receptacle) : Segmenti i sipérm i bishtit (peduncle) dhe éshté struktura gé mbéshtet

gjethet e specializuara (petalet), si dhe organelet qé pérbéjné lulen. Njihet gjithashtu me emrin e prerjeve té
luleve. Eshté njé zgjerim i bishtit (Peduncle) qé shérben pér té futur antofilot. Kjo pjesé gjithashtu nuk

éshté pjesé e pjeséve riprodhuese té lules. Ené ose boshti i lules éshté pjesa gé ndjek bishtin (peduncle),
pasi ajo éshté zgjerimi i saj dhe ku vendosen gjethet e lules dhe pjesét e tjera té saj.

Pjesét e njé lule qé kané njé funksion riprodhues:
Theku (stamen) - Eshté element qé pérmban sistemin riprodhues mashkullor té njé lulje té bimés.

e Fili (filament) - fije e hollé né fund té sé cilés ne gjejmé pjallmin (anther).
e Pjallmi (anther) - jané ato gé pérmbajné kokrrat e polenit. Poleni éshté organi riprodhues
mashkullor, sperma.

Pistili (Karpilet) : Eshté njé element tubular qé pérmban sistemin riprodhues feméror té lules.

e Vezore (Ovary) - e cila éshté pjesa e zmadhuar ku ndodhen vezét e lules.

o Shtylléza (Stili) - éshté zona e zgjatur midis vezores dhe krezés (stigmés).
e Kreza (stigma) - éshté pjesa e fundit e stilit dhe ka njé strukturé ngjitése, funksioni kryesor i sé
cilés éshté kapja dhe mbajtja e kokrrave té polenit pér fekondim.

Bimét mé té evoluara i pérkasin grupit té spermatofiteve. Ato pérfshijné té gjitha ato bimé qé
prodhojné fara dhe gjenerojné lule né pjesé té ndryshme té bimés. Farat jané né lule gé té strehojné
strukturat riprodhuese.

Bimét qé kané lule quhen spermatofite ose gamete. Sa i pérket emrit shkencor, ai e ka origjinén antike
né gregisht. Termi "sperma" do té thoté "faré", ndérsa "phyton" pérkthehet si "bimé". Prandaj, emri fjalé
pér fjalé do té ishte "bimé me fara", dhe jané nénklasifikuar né dy grupe:

e Faréveshurat (Angiosperme)
e Farézhveshurat (Gymnosperme)

Kéto sé bashku pérbéjné spermatofitet ose bimét me faréra. Jané zhvilluar né etapa kohore gjaté historisé
takésore dhe evolucionit té biméve dhe pérbéjné pjesén mé té madhe té biméve né planetin toké.
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Spermatofitet ose bimét me faréra, jané:

Faréveshurat (Angiosperme) : Ato jané
lloji mé i evoluar i biméve dhe
pérbéjné pjesén mé té madhe té
biméve lulézuese té mbretérisé
bimore me rreth 250 mijé specie. Ata
kané njé strukturé gjenetike
komplekse dhe prodhojné fruta me

fara. Ato jané bimét mé té pérparuara
dhe mbizotéruese né Toké.

Ato jané grupi mé i larmishém i
biméve tokésore me 64 rende, 416 familje, aférsisht 13,000 gjini té njohura dhe 300,000 lloje
té njohura.

e Farézhveshurat (Gymnosperme) : ato jané bimé lulet e té cilave kané strukturé né formé koni
ose ananasi, me fara té ekspozuara dhe nuk japin fryte. Ato pérfagésohen nga rreth 800 specie

bimore.

Té gjitha kéto struktura quhen antofile. Brenda antofileve ne shkojmé te pjesét e lules.

Top Pérmbaijtja

Roli i ngjyrave té lules

Ngjyrat e lules luajné rol térheqgés dhe eksitus me zbukurime té habitshme pér té térhequr
vémendjen e pjalmuesve e né té njéjtén kohé edhe shumimin e tyre.

Shumeé lule kané evoluar gé té jené térheqgése pér kafshét, né ményré qé t'i béjné ata té jené
vektoré pér transferimin e pjalmit. Pas fekondimit, vezoret e luleve zhvillohen né fruta qé
pérmbajné fara.

Ngjyrat né lule ndryshojné né varési té specieve specifike dhe njihen me emrin e petaleve. Petalet formohen
pas sepaleve gjaté rritjes dhe zhvillimit té luleve. Funksioni i petaleve éshté pllenimi. Pér ta béré kété, ajo
pérdor format e saj dhe ngjyrat e habitshme pér té térhequr vémendjen e pjalmuesve. Ndér _ mé té
zakonshém kemi té tilla si: insekte, bletét, zogjté, fluturat, etj.

Lulet jané ato gé zhvillojné gametat mashkullore dhe femérore dhe kétu béhet fekondimi dhe
prodhimi i farés. Né njé lule ka struktura pér mbrojtje edhe pér mbirje.
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Secila prej tyre ka pjesé té ndryshme dhe jané té specializuara né njé ose mé shumé funksione. Disa
nga kéto funksione jané formimi i gametave, shpérndarja e frutave dhe farave, pllenimi dhe strukturat
e tjera qé shérbejné pér té mbrojtur lulen.

Objektivi kryesor i biméve éshté pérhapja dhe zgjerimi i zonés sé tyre té shpérndarjes. Prandaj,
lulet luajné njé rol themelor né mbijetesén e specieve té ndryshme té biméve spermatofite. Jo té
gjitha lulet pérfundojné me sukses riprodhues, késhtu gé varet nga secila specie qé té keté njé
numér mé té madh ose mé té vogél té luleve.

Do té dallojmé strukturat e ndryshme qé ka njé lule né pérgjithési. Pjesét e njé lule mund té ndahen
kryesisht né dy pjesé : njéra ané jané ato pjesé funksioni kryesor i té cilave éshté riprodhuese dhe
tjetra ané ato qé nuk jané riprodhuese.

Pjesét e njé lule qé nuk kané njé funksion riprodhues quhen perianth dhe formohen nga kaliksi
(calyx). Strukturat e poshtme té lules dhe té gjitha jané sterile.

Pjesét e njé lule qé kané njé funksion riprodhues jané Androecium dhe Gjinekoze. Cdo pjesé e lules
krijohet né bazé té detyrave trashéguese qé duhet té replikohen nga strukturat e ADN-sé prindérore dhe té
zhvillohet lulja e re e bimés.

Theku (Stamen) éshté organi Theku e Pistilét me karpilet e tyre.
riprodhues mashkullor dhe pérbéhet Karpilet jané organet riprodhuese
nga dy pjesé; pjalmi dhe falimentet. /h'y"}\ femérore né njé lule spermatofiti.
Pjalmi (anthers) éshté pjesa e lules ku Karpilet: pérfagsohen me vezore
prodhohen dhe ruhen kokrrat e polenit (ovule), shtylléz (stil) dhe krezé
dhe e cila nga ana tjetér mbéshtetet (stigma).

nga kércell i quajtur njé falimente, i 2

kryesuar nga njé pjalmore (anther) ku
poleni éshté prodhuar nga mejoza dhe
pérfundimisht i ruajtur pér tu
shpérndaré né lule tjera pér fekondim.

Kurora (Corolla):
formohet nga petalet.

Petalet ndryshojné
sipas llojit té luleve
dhe ngjyrave té saj, té
cilat pérveg qé

Poleni éshté organi
Theku (Stamen)  riprodhues mashkullor i

njé lule té bimés. Veza epals) térheqin kafshé

polenizuese, térheqin
edhe syté e njerézve.

Kaliksi (Calyx): kané formé si gjethe,
kéto struktura quhen sepale.

N

Kokrat e polenit né pjalmore (anther). Pistili

Top Pérmbaijtja
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Funksioni i ngjvrave té lules

Petalet formojné kurorén e lules. Kurora (Corolla) éshté pjesa gé formohet nga struktura té caktuara gé kané
formé gjetheje. Ata zakonisht kané ngjyra té ndryshme gé ndryshojné né varési té specieve specifike dhe njihen
me emrin e petaleve. Petalet formohen pas sepaleve gjaté rritjes dhe zhvillimit té luleve. Funksioni i petaleve
éshté pllenimi. Pér ta béré kété, ajo pérdor format e saj dhe ngjyrat e habitshme pér té térhequr vémendjen e
pjalmuesve. Prandaj funksioni i petaleve éshté pjalmimi gjegjésisht pllenimi (fekondimi).

Ndér _ mé té zakonshém kemi té tilla si: insekte, bletét, zogjté, fluturat, etj.

Flutura dhe bleta jané nga agjentét polenizues té luleve qé kontribuojné né procesin e riprodhimit.

Lule kané tre funksione thelbésore pér natyrén:
1.Pjalmimi

Eshté zhvendosja e kokrrés sé polenit nga anthers (njé nga organelet androecium) drejt pjesés sé sipérme
té pistilit (stigmés). Pjalmimi, nga ana tjetér, mund té jeté dy llojesh:

¢ Pjalmimi i drejtpérdrejté: kalimi i polenit né stigmé kryhet pa ndérhyrjen e faktoréve
polenizues.

¢ Pjalmimi indirekt: kalimi i polenit né stigmé kryhet nga njé lule né tjetrén me ndihmén e
agjentéve polenizues si¢ jané bletét, zogjté, insektet ose dora e njeriut.

2. Prodhimi i farés

Sapo poleni té jeté prodhuar dhe transportuar te stigma, ndodh fekondimi, i cili do té gjenerojé fara té reja.

Farat e njé lule jané fruta dhe bimé té reja té mundshme. Prandaj, mbijetesa e asaj specie varet nga farat
gé jané né gjendje té prodhohen, shumohen dhe zhvillohen né ményré efikase.
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Funksioni i petaleve éshté joshja dhe ngjyrat e habitshme pér té térhequr
vémendjen e pjalmuesve gé té arrihet pllenimi apo fekondimi i bimés

Stigma (Kreza) (Pjalmi)

Anthers Gellen

Petale

Pér ta béré kété, ajo pérdor
format e saj dhe ngjyrat e
habitshme pér té térhequr
vémendjen e pjalmuesve.
Ndér BialmUesit mé t&
zakonshém kemi té tilla
si: insekte, bletét,
zogjté, flutrat, etj.

Filament

Peduncle
Receptacle (Bishti)
(Shtrati Lules)

3.Prodhimi i frutave

Nése farat zhvillohen si¢c duhet ato do té japin fryte té reja gé né shumé raste jané té ngrénshme.

Prandaj, lulet jané njé burim ushqimi si pér kafshét ashtu edhe pér njerézit.

Top Pérmbaijtja
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Karakteristikat e luleve

Lule kané karakteristika funksionale dhe estetike qé i béjné ato té njihen me sy té liré, si p.sh.

Struktura apo ngjyrat goditése: Lule jané me ngjyra té ndezura pér té térhequr pjalmuesit, té tilla si bletét ose
fluturat. Shpérndarja e petaleve té saj gjithashtu pérmbush kété funksion.

Ata prodhojné nektar:
"goditje (atraksioni)" pér

Lule gjithashtu gjenerojné njé substancé té quajtur nektar, e cila punon si njé lloj
té térhequr bletét, fluturat dhe llojet e tjera té pjalmuesve. Duke u mbéshtetur né lule

pér té kérkuar nektar, poleni ngjitet tek ata dhe udhéton né bimé té tjera.

Ata gjenerojné aroma:

Shumeé specie lulesh gjenerojné aroma té kéndshme pér hundén e njeriut, té tilla si

tréndafila ose livando. Sidoqofté, ekzistojné ekzemplaré té tillé si "lulja e kufomés" (amorfofalus titan) qé

karakterizohet nga gjene

rimi i njé ere té kalbur. Kjo eré éshté njé tipar evolucionar gé lulja zhvilloi pér té

térhequr mizat, brumbujt dhe llojet e tjera té agjentéve polenizues.

Ata mund té veprojné si njé mekanizém mbrojtés pér bimét: Disa bimé kané lule gé funksionojné si njé
mbrojtje kundér kafshéve barngrénése. Dhelprat (digitalis purpurea) jané bimé lulet e té cilave gjenerojné
kimikate qé jo vetém i mbajné kafshét larg, por jané edhe toksike pér njerézit.

Llojet e luleve: Ekzistojné disa lloje té luleve sipas numrit té tyre té gjetheve té para (cotyledons) ose organeve

té tyre seksuale.

_Stigma —(Kreza)
Style — (Shtylléza)
Pollen

Petal - Petalet: jané me ngjyra té ndezura dhe térheqin pjalmuesit.

Tube
Pistil —

Ovary (Vezorja)
Ovule —(Vezét)

Sepal

Petalet jané gjethet e specializuara té lules.

Ngjyrat e petaleve jané atraksion dhe
struktura vizualisht shumé térheqése

ér pjalmuesit apo agjentéve polenizues.
Anther (Flsimoris) per pj po agj p

Ngjyrat e petaleve, forma, prania ose
(Fili-Filament I mungesa e aromés i pérgjigjen
faktoréve té shumté gjenetiké dhe
Stamen klimatiké, por né pérgjithési ato jané
(Theku) struktura vizualisht shumé

térheqése pasi funksioni i tyre éshté
térheqgja e agjentéve polenizues
(bletét, insektet, fluturat, etj.).

Receptacle
(Shtrati i lules)

Stem
(Kércell)

Leaf
(Gjethi)

Gjethet modifikohen pér té pasur njé funksion riprodhues.

Petalet kané funksione pér formimi i gameteve, shpérndarja e frutave
dhe farave, pllenimi dhe strukturat e tjera qé shérbejné pér té mbrojtur
lulen.

Objektivi kryesor i biméve éshté pérhapja dhe zgjerimi i zonés sé tyre té
shpérndarjes. Prandaj, lulet ato luajné njé rol themelor né mbijetesén e
specieve té ndryshme té biméve spermatofite.

Vascular bundles the stem_[Tufa vaskulare té kércellit:| Jo té gjitha lulet pérfundojné me sukses riprodhues, késhtu qé varet nga

of a dicotomous p

Imazh

lant té njé bime dikotomike. secila specie qé té keté njé numér mé té madh ose mé té vogél té luleve.

1. Lulja éshté njé kércell me rritje té kufizuar gé zhvillohet normalisht né skajet e gjetheve.

Imazh 1. Lulja éshté njé kércell me rritje té kufizuar qé zhvillohet normalisht né skajet e gjetheve.
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Lule sipas numrit té tyre té cotyledons: Cotyledons jané gjethet e para té njé bime, té cilat pérmbajné njé
pjesé thelbésore té farés. Brenda angiospermave, té cilat jané lulet gé japin fruta me fara, ekzistojné dy kategori
kryesore sipas numrit té cotyledons (gjethet e para té njé bime) gé ato kané:

Monocots: Ata kané faréra té njé cotyledon té vetém, domethéné té njé gjetheje té paré gé lindi bimén. Ata
zakonisht kané 3 petale ose shuméfisha té treve. Shembuj té luleve cotyledonous do té ishin orkide, tulipané,
zambaké dhe bimé ushgimore si misri dhe gruri.

Dicotyledons: Ato jané lule me fara gé vijné nga dy cotyledons ose gjethet e para dhe zakonisht kané petale
né shuméfisha té katér ose pesé. Shembuj té luleve dyzeméshe do té ishin ato té pemés sé eukalipt,
tréndafilave dhe luleve té€ molléve.

Pérshkrimi i pjeséve té lules dhe tufa vaskulare e kércellit té njé bime dikotomike.

Lulet sipas organeve riprodhuese

Né varési té organeve seksuale gé lulet kang, kéto mund té jené:

Hermafroditet: Ato jané bimé lulézuese gé kané organe femérore (pistil) dhe mashkullore (stamens)
njékohésisht. Disa shembuj té luleve hermafroditike jané ato té biméve té domates, kafesé dhe agrumeve.

Njéanéshém: Ato jané bimé gé kané njé grup lulesh me organe mashkullore dhe njé tjetér me organe
femérore. Veprimi i agjentéve polenizues si era, bletét ose njerézit kontribuon né riprodhim. Shembu;j té biméve
me lule monokale do té ishin orizi dhe melekuqi.

Dioizioz: Ato jané bimé me lule qé kané vetém njé lloj té organeve seksuale. Kjo do té thoté gé né ményré qé
ata té shumohen, kérkohet njé bimé tjetér qé ka lule me organin riprodhues té kundért. Shembuj té biméve me
lule dioecious mund té jené xhinko biloba dhe kivi.

Klasifikimi i luleve

Ne tashmé e dimé se cilat jané pjesét e ndryshme té njé lule dhe, me kété, duhet té dimé se
ekzistojné lloje té ndryshme té luleve. Megjithése té gjithé i pérkasin grupit té angiospermave, ato
mund té klasifikohen nga kéndvéshtrime té ndryshme. Nése klasifikojmé bimét angiospermé sipas
pjesés sé tyre riprodhuese, kemi ato specie gé kané lule mashkullore qé kané vetém stamens dhe té
tjera qé kané lule femérore vetém me pistilé. Ekzistojné disa lule hermafroditike qé kané té dy organe
riprodhuese dhe nuk kané nevojé pér ekzemplaré té tjeré té jashtém pér riprodhimin e tyre. Ju thjesht
keni nevojé pér pjalmues gé mund té mbajné kokrra poleni nga lulja mashkullore tek femra.

Ne do té klasifikojmé llojet e ndryshme té luleve sipas strukturave lulesh gé ato kané:

¢ Lule té plota: smbi ato qé pérbéhen nga 4 elementet e njé lule tipike. Njé shembull i késaj
éshté tréndafili.
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e Lule té paplota: ata nuk i kané kéto 4 elemente. Njé shembull i késaj éshté begonia. Kjo fabriké
ka stamens ose pistil por asnjéheré té dyja. Ato jané ato lule gé kané vetém njé seks.

e Monocots: né kéto bimé lulja zhvillohet né njé cotyledon té vetém qé éshté ajo gé siguron
farén. Gjethet kané vetém njé vené paralele. Shembuj té késaj jané zambakét, orkidet,
tulipanét, krokuset, et;j.

o Dicotyledons: lulja zhvillohet né dy cotyledons té siguruara nga fara. Shembuj té késaj jané
margaritat, nasturtiumet dhe portulacat.

Uné shpresoj gé me kété informacion fillestar té mund té mésoni mé shumé rreth pjeséve té
ndryshme té njé lule dhe karakteristikat e saj.

Top Pérmbaijtja

Inxhinieria Gjenetike Mund Té Béjé Lule Mé Té Mira?

Nuk jané lulet vetém pér dekorime dhe pérfitime, por edhe pér ushqgim dhe ekzistencé té botés sé gjallé planetare.

Studimet gjenetike rekomandojné gé pavarésisht nga cila ané e gardhit jeni né lidhje me ushqimin e prodhuar
gjenetikisht, ka shumé argumente pér idené e manipulimit té natyrés né emér té zgjidhjes sé problemeve ushgimore.

Por, ¢faré ndodh me lulet?

Jo digka gé mund té hamé, ose ta pérdorim si ushgim, por lule té rregullta té rritura dhe té prera vetém pér té
mbushur vazo dhe pér té zéné duart e nuseve gé ecin népér korridor. Lule dekorative jané njé kulturé joserioze,
megjithaté njé qé né planetin toké jané shpenzuan miliarda dollaré ¢do vit.

Duke ndjekur hapat e gjenetikéve, té cilét kané punuar me bimé ushgimore pér té krijuar varietete mé té forta dhe
mé fitimprurése, njé kulturé e re e gjenetikéve me lule po punojné pér varietetet e luleve qé pérmbajné material
gjenetik té prezantuar nga speciet e tjera.

Mbaréshtuesit e luleve kané praktikuar hibridizimin e specieve bimore pér mosha, por epoka e re e modifikimit
gjenetikés sé re éshté njé eks e ardhme e té frikshme shkencore-hulumtuese, ku njerézimi béhet pak mé i madh pér
brigjet e tij.

Lulja éshté njé nga krijimet mé té pérsosura té natyrés.

Si mundet gé né boté shkenca té pérmirésohet ndonjéheré vetité e lules duke vepruar mbi té?
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Ja se ¢faré po punojné luleshitésit botaniké !.

Shtimi i aromés

Pak gjéra jané aq dehése sa aroma e njé lule, por gjaté 50 viteve té fundit, mbaréshtuesit e luleve kané gené
té dobét né edukate selektive pér atribute té tjera, me koston e aromés. Kur zgjidhni pér njé tipar, zakonisht i
humbni té tjerét.

"Pér njé kohé té gjaté, mbaréshtuesit jané pérgendruar kryesisht né ményrén se si duken lulet, madhésiné e
tyre, ngjyrén dhe sa zgjasin lulézimet", tha David Clark, njé profesor i hortikulturés mjedisore. "Por aroma éshté
|éné pas. Shkoni te njé luleshités dhe pérpiquni té nuhatni lulet. Ju ndoshta nuk do té merrni até gé prisni."

Por njé ekip studiuesish, pérfshiré Clark, né Institutin e Shkencave Bujgésore dhe Ushgimore té Universitetit té
Florida kané zbuluar disa prej gjeneve gé kontrollojné pérzierjen komplekse té kimikateve pérgjegjés pér
krijimin e aromés sé njé lule, duke hapur rrugén pér ményra té reja té manipulimit té aromatikés sé njé luleje.
komponimet pér té prodhuar aromat e déshiruara.

Studiuesit mund té rregullojné nivelet e kétyre pérbérjeve, duke kontrolluar aromén e njé luleje, ndérsa
gjithashtu prodhojné pak a shumé prej saj. Rezultati? Lule mé té médha dhe té ndritshme me jeté té gjaté
vazo dhe aromé Tréndafilat me eré mé té miré jané vetém disa ndryshime té ADN-sé.

Krijimi i ngjyrave té pamundura

Pér shkak té kufizimeve gjenetike, tréndafilat blu nuk ekzistojné né natyré, pa marré parasysh sa
mbaréshtuesit jané pérpjekur t'i krijojné ato. Ata jané grali i shenjté i botés sé tréndafilave. Megjithése
tréndafilat nominalé "blu" jané edukuar nga metodat konvencionale té hibridizimit, ato kané pak mé shumé se
njé nuanceé vjollce. Dhe tréndafilat e bardhé mund té ngjyrosen blu, por njé tréndafil i vérteté blu éshté méi
rrallé se njé héné blu.

Por pas 20 vitesh kérkime, kompania japoneze, Suntory dhe filiali i saj australian, Florigene, kané arritur té
krijojné njé tréndafil blu. Me emrin "Duartrokitje", ngjyra blu u arrit duke futur njé gjen qé prodhon delphinidin
nga njé tréndafil né njé tréndafil té Kopshtit té Vjetér 'Cardinal de Richelieu'. Kur lulet debutuan né Japoni, ato u
shitén pér midis 2,000 dhe 3,000 jen (22 $ - 33 $) pér rrjedhin.

Edhe pse Duartrokitjet jané mé shumé njé argjend-vjollcé-blu sesa njé azure e gjallé, éshté gjéja mé e afért me
bluné gé nuk ka ardhur ende nga duart e mbaréshtuesve dhe shkencétaréve. Dhe kompania premton té
vazhdojé punén pér ta béré até mé blu. Deri atéheré, njé tréndafil éshté njé tréndafil éshté njé tréndafil.

Hegja e polenit té bezdisshém

Shkencétarét qé kérkojné té rrisin jetén e luleve pérfunduan me njé larmi barbarozésh gé ofron premtimin e
lulézimeve pa teshtima pér ata gé vuajné nga alergjia.
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Duke pérdorur njé bakter té modifikuar gjenetikisht pér té “infektuar” barbarozat, studiuesit né Instituto de
Biologia Molecular y Celular de Plantas né Spanjé krijuan bimé gé nuk jané né gjendje té pérhapin alergjenét.

Pér ta béré kété, ata ndryshuan gjenetikisht Agrobacterium tumefaciens, bakteret gé shkaktojné sémundjen e
bimés sémundjen e témthit té kurorés, pér té mbartur njé gjen té modifikuar gé do té rriste prodhimin e
hormonit bimor citokinin, i cili ka njé efekt anti-plakje né gelizat bimore. Ata modifikuan njé gjen tjetér gé do té
ndérhynte né prodhimin e polenit dhe anthers. Bakteret bartén kéto gjene té modifikuara né gelizat
Pelargonium, duke ndryshuar ADN-né e tyre. Studiuesit mé pas rritén bimé té reja nga kéto qeliza té
modifikuara té biméve.

Studiuesit vérejné se varietetii ri i barbarozave éshté gjithashtu steril dhe nuk éshté né gjendje té shumohet
me bimé né natyré.

Bérja e luleve gé shkélgejné né errésiré

Sikur aroma e rritur né ményré té pazakonté, ngjyra e panatyrshme dhe lulet pa polen nuk ishin mjaft té
cuditshme, kompania Australiane Bioconst po punon pér lule té erréta né errésiré duke pérdorur gjene
fluoreshente té izoluara nga ... kandil deti.

Fusha thelbésore e kérkimit dhe zhvillimit aktualisht né kompani éshté krijimi i biméve me shkélgim té
pérpunuara gjenetikisht gé mbéshteten te 'proteina jeshile fluoreshente' (GFP) pér t'i béré lulet té lulézojné me
njé jeshile té ndritshme. GFP rrjedh nga kandil deti, Aequorea victoria. Kompania tashmé ka njé lule té ndezur,
té quajtur Galassia (video mé poshté), gé trajtohet me njé llak fluoreshent, por lulja e kandilit té detit i turpéron
té tjerét.

Le té shpresojmé gé ata té mos bashkojné aksidentalisht pérbérjet aromatike té kandil deti né lule gjithashtu.

Top Pérmbaijtja
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Krijimi i Tréndafilit Blu, Injektohet Ngjyra né ADN-né e Lules

Tréndafili i paré blu i vérteté né boté éshté duke u béré!

Njé ekip shkencétarésh pohojné se ata kané prodhuar tréndafilin e paré blu té projektuar né boté duke
injektuar baktere né petalet e njé tréndafili té bardhé.

Tréndafilin e paré blu i projektuar né boté duke injektuar baktere né petalet e njé tréndafili té bardhé.

Pér shekuj me radhég, kopshtarét jané pérpjekur té kultivojné tréndafila blu, por nuk kané pasur sukses ¢do
heré. Tani, falé bioteknologjisé moderne, sé shpejti mund té jeté e mundur té rriten tréndafila blu né kopshte.

Cfaré e béri té mundur mbaréshtimin?

Shkencétarét gjetén njé ményré pér té shprehur enzimat gé prodhojné pigment nga bakteret né petalet e njé
tréndafili té bardhé, duke i tonifikuar lulet blu.

Sipas njé studimi té botuar né revistén "American Chemical Society, Synthetic Biology", studiuesit zgjodhén dy
enzima bakteriale qé sé bashku mund té konvertojné L-glutaminén, njé pérbérés i zakonshém i petaleve té
tréndafilit, né pigmentin blu indigoidine.

A ekzistojné natyrshém tréndafilat blu né natyré?

Jo, tréndafilat blu nuk ekzistojné né natyré, por luleshitésit mund té prodhojné lule me ngjyré blu duke
vendosur tréndafila té preré né bojé.
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Né njé pérpjekje té mundimshme 20-vjegare, studiuesit e Qendrés Globale té Inovacionit Suntory né Japoni
kishin béré mé paré njé tréndafil blu né 2004 pérmes njé kombinimi té inxhinierisé gjenetike dhe mbaréshtimit
selektiv.

Img> &\
Tréndafili blu u zhvillua nga Suntory Flowers. (Image: suntory.com)
Megjithaté, tréndafili dukej mé shumé ngjyré vjollce sesa blu.

Studiuesit nga Akademia Kineze e Shkencave dhe Universiteti Tianjin né Kiné donin té zhvillonin njé proces té
thjeshté qé mund té prodhonte njé tréndafil té vérteté blu.

Pér ta arritur kété, ekipi projektoi njé lloj Agrobacterium tumefaciens gé pérmban dy gjenet gé prodhojné
pigment, té cilat e kané origjinén nga njé specie e ndryshme bakteresh.

Cfaré éshté Agrobacterium tumefaciens?

Agrobacterium tumefaciens éshté njé bakter i pérhapur natyral i tokés qé shkakton vrerin e kurorés dhe ka
aftésiné pér té futur material té ri gjenetik né qgelizén bimore.

Shpesh pérdoret né bioteknologjiné e biméve sepse bakteret futin me lehtési ADN -né e huaj né gjenomet e
biméve

Agrobacterium éshté i njohur pér aftésiné e tij pér té transferuar ADN-né ndérmjet vetes dhe biméve, dhe pér
kété arsye, ai éshté béré njé mjet i réndésishém pér inxhinieriné gjenetike.

Cfaré béné studiuesit pér té arritur ngjyrén blu?

Kur studiuesit injektuan bakteret e inxhinieruara né njé petal té tréndafilit té bardhé, bakteret transferuan
gjenet qé prodhojné pigment né gjenomin e tréndafilit dhe njé ngjyré blu u pérhap nga vendi i injektimit.

Edhe pse ngjyra éshté jetéshkurtér dhe me pika, ekipi thoté se tréndafili i prodhuar né kété studim éshté
tréndafili i paré blu i projektuar né boté.
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Duke shprehur gjenet bakteriale, petalet e tréndafilit té bardhé mund té marrin njé nuancé blu. (Image:
American Chemical Society).

Ata thoné se hapi i radhés éshté krijimi i tréndafilave qé prodhojné veté dy enzimat, pa pasur nevojé pér
injeksione."

Té ndérhysh né ADN-né e luleve duke béré modifikime sipas shijes estetike té njerézve, éshté sfidaere e
flori kulturés moderne.

Endrrén e pamundur dhe kjo éshté njé nga arsyet qé né tregun botéror &shté shumé i kérkuar. Sipas
simbolikés bashkékohore, tréndafili blu pérfagéson té paarritshmen,

Por né natyré nuk ekziston, dhe tréndafilat blu gé gjejmé né dyganet e luleve né fakt jané té bardhé, té
cilét jané spérkatur me ngjyrues blu.

Por sot falé bioteknologjisé duket se kjo lule mé né fund mund té pérfitohet, me ané té injektimit té disa
enzimave bakteriale né petale. Qéllimi tani éshté té projektohen tréndafila gé i prodhojné né ményré

autonome kéto enzima pa gené e nevojshme té injektohen nga jashté.

Kérkuesit kinezé injektuan dy baktere né tréndafil gé rezultoi kété ngjyré té kaltér (blu) dhe késhtu éshté
krijuar tréndafili i paré blu.
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Ekipi kinez gé ka punuar né kété projekt ka publikuar studimin dhe rezultatet né ACS Synthetic Biology. Sé
fundmi kérkuesit japonezé arritén té realizonin celjen e krizantemés sé paré blu me ané té modifikimit
gjenetik.

Top Pérmbaijtja

Eksplorimi i ngjyrave dhe pigmenteve né lule

Ngjyrat e luleve mund té eksplorohen apo hulumtohen né ményra té ndryshme duke u nisur nga njé géllim
elementar, njé faktor njé shénim.

Shembull:

Drita e diellit &shté faktoré gé ndikon né ndryshimin e ngjyrés qé do té ndodhé né gjethe dhe lule.

Pigmentet e antocianinés, té ruajtura né vakuolat e qgelizave té petaleve ndryshojné ngjyrén me pH
(aciditetin). Lavdia e méngjesit, Ipomoea tricolor var. Kaltér Qiellore, (blu giellore), ndryshon ngjyrén nga vjollce
né blu né orét e para té méngjesit (foto imazh A).
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[pomoea tricolor, Lavdia € mér
jndryshonwngjyrén nga vjolicéné b

Njé pjesé e petalit tregon kalimin né ngjyré. Vini re ndryshimin né véllimin e gelizés dhe pH qé shogéron
ndryshimin e ngjyrés. Kjo éshté shkaktuar nga induktimi i njé gjeni, NHX1 qé shkémben jonet e natriumit ose
kaliumit pér protonet dhe rregullon pH e lumenit. Ky gjen u zbulua né ményré serioze né laboratore botérore né
vitet '90.

Tek njerézit, té njéjtat gjene rregullojné pH brenda fshikézave sinaptike dhe duket se jané té réndésishme pér
paketimin e neurotransmetuesve pér Iéshim, dhe pastrimin e tyre nga ¢arja sinaptike. Mutacionet jané té
lidhura me autizmin, varésiné, ADHD dhe XLMR.

Gjethet ndryshojné ngjyrén né vjeshté, sepse ndryshimet kimike né gjethe, pasi |éndét e tyre ushqyese
derdhen né degét, trungun dhe rrénjét e pemés pér ruajtjen e dimrit, béjné qé gjethet té ndalojné prodhimin e
klorofilit té pigmentit té gjelbér. Kur klorofili i pigmentit largohet, pigmentet dytésore, substancat gé gjithashtu
thithin dritén, dalin pér té zéné vendin e tyre dhe

Shembull: Gjethete e Verdha dhe Portokalli pérmbajné Pigment Carotene, e njéjti Pigment qé i jep karotave
ngjyrén e Portokallies sé Ndritshme.

Top Pérmbaijtja
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Shqyrtime

Pigmentet e njé lule ndihmojné né térhegjen e pjalmuesve té mundshém, si¢ jané bletét, fluturat dhe kolibrat.
Ekzistojné dy klasa kryesore té pigmenteve té luleve:

e Karotenoide dhe flavonoide. Karotenoidet pérfshijné pigmente karotene (té cilat prodhojné ngjyra té
verdha, portokalli dhe té kuge).

e Flavonoidet pérfshijné pigmente antocianine (té cilat prodhojné ngjyra té kuqe, vjollce, té purpurt dhe
blu).

Zakonisht, ngjyra e shfagjes sé njé lule varet nga ngjyra e pigmenteve né lule, por kjo mund té ndikohet nga
faktoré té tjeré. Pér shembull, lulet e misrit blu kané té njéjtat pigmente si tréndafilat e kug, por pigmentet né
petalet e lules sé misrit lidhen me pigmente té tjera dhe jone metalike, duke i béré lulet e misrit té duken blu.

Sample Prep DNA Binding Wash DNA Elution

DNAPure \\
Protocol

=)

ADN i pastér
nga lulet protokoli

Ekstrakti pérgatitet ADN pérzierja ADN larja ADN léngu
nga lulet i pastér

ADN (AcidiDezoksiriboNuklein) i pastér pérfitohet nga lulet - protokoli

Né kété aktivitet ju do té pérdorni kromatografi letre pér té hetuar pigmentet né lule. Kromatografia éshté njé
tekniké qé pérdoret pér té ndaré pérbérésit e njé pérzierje ose tretésire komplekse. Né kromatografiné e letrés
njé tretésiré hidhet né pjesén e poshtme té njé shirit letre, dhe pastaj shiriti vendoset né njé léng. Léngu lévizé
lart letrén dhe, varésisht se sa té tretshém jané né lIéng, pigmentet ngjiten né letér me Iéngun lévizés. Né
ményré ideale, pérbérésit lévizin me shpejtési té ndryshme, késhtu qé ato mund té ndahen.""

Materialet:

¢ Peshqir letre (ato mé té trasha do té funksionojné mé miré.)
® Gérshéré

e Laps

e Epruveté

¢ Kavanoz, goté pér pije ose filxhan
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e Kupa matése

* 70 pér qgind alkool férkues izopropil

o Uji (uji i distiluar éshté i preferuar, por uji i rubinetit éshté gjithashtu i pérshtatshém).

e Kavanoz gelqi me gojé té madhe

¢ Petalet e luleve té kuge. Mundohuni té merrni té paktén dy petale lule nga té paktén tre bimé té ndryshme, té
tilla si nga kopshti juaj, njé luleshités ose ¢cerdhe bimésh. Ju gjithashtu mund té provoni lule gé jané té ngjashme
né ngjyré, té tilla si lule mé vjollce ose portokalli. (Petalet rozé mund té mos funksionojné miré.) Petalet mé té
médha, si ato nga tréndafilat dhe tulipanét, punojné mé miré se petalet mé té vogla.

e Copé letre gérvishtése

¢ Monedhé

¢ Kohématési ose ora

etj

Top Pérmbaijtja

Shkencétarét pér ngjyrat dhe nuancat térhegése té luleve

Cfaré u jep luleve nuancat térheqgése si Tréndafilat kuq, Vjollcat kaltér, Marigoldé e verdhé ?
Pér té gjetur pérgjigje, shkencétarét futen né botén e gjenetikés sé biméve.

Knock-your-eyes-out red: A flowering plant native to Mexico called early jessamine or red cestrum.
Pérkthim shqip: ATrokitni syté nga e kugja: Njé bimé me lule vendase né Meksikg, e quajtur jessamine e
hershme ose cestrum i kug.®

Pér té zgjidhur misterin pse tréndafilat jané té kug dhe manushaget jané blu, shkencétarét shikojné né gjenet
e petaleve té biméve.

"Kur pyesni diké se si njé lule &shté e ndryshme nga njé tjetér, pér shumicén prej nesh, ngjyra éshté tipari gé
mé vjen pér heré té paré né mendje", thoté biologu evolucionar Stacey Smith nga Universiteti i Colorado
Boulder.

Shumica e njerézve nuk mendojné pse njé lule éshté njé ngjyré e vecanté, por éshté njé pyetje e réndésishme
pér biologét, thoté Prosanta Chakrabarty, njé drejtore programi né Divizionin e Biologjisé sé Mjedisit té
Fondacionit Kombétar té Shkencés (NSF), i cili financon kérkimin e Smith.
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Smith dhe ekipi i saj jané "duke paré gjenetikén e ngjyrave té luleve dhe ndryshimet né ato ngjyra me kalimin
e kohés", thoté Chakrabarty.

N

E gjitha vjen deri te biokimia
Né natyré, lulet vijné né nuanca gé mbulojné ylberin.
"Né njé nivel mikroskopik, ngjyrat vijné nga pérbérja biokimike e gelizave té petaleve", thoté Smith.

Pigmentet jané kimikate kryesore pérgjegjése pér ngjyrosje. Bimét pérmbajné mijéra pérbérés pigmentesh, té
cilat i pérkasin tre grupeve kryesore: flavonoide, karotenoide dhe betalaina. Shumica e ngjyrave té luleve vijné
nga flavonoidet dhe karotenoidet.

"Pérvec gé u japin luleve ngjyrat e tyre, karotenoidet dhe antocianinat, té cilat jané flavonoide, kané veti
antioksiduese dhe té tjera medicinale, pérfshiré aktivitetin anti-kancer, anti-bakterial, anti-fungale dhe anti-
inflamator", thoté Simon Malcomber, njé drejtor programi né NSF's Divizioni i Biologjisé sé Mjedisit.

Z. Malcomber thoté se hulumtimi mund té tregojé se si bimét evoluan pér té sintetizuar karotenoidet dhe
antocianinat gé prodhojné lule té kuge. "Rezultatet mund té pérdoren né kérkimet e ardhshme pér zbulimin e
ilaceve", thoté ai.

Pjesa mé e madhe e punés sé Smith éshté pérgendruar né té kuptuarit se si ndryshimet né biokiminé
flavonoide dhe karotenoide lidhen me ndryshimet né ngjyrat e luleve. Ajo dhe kolegét e tyre kryejné kérkime
mbi familjen e domateve, njé grup prej rreth 2,800 llojesh qé pérfshin domate, patélixhané, spec djegés, duhan
dhe patate.
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"Kéto specie té zbutura nuk kané njé gamé tmerrésisht té gjeré té ngjyrave dhe modeleve té luleve, por té
aférmit e tyre té egér shpesh kang," thoté Smith. "Pra, ne studiojmé specie té egra, ose té pa studiuara, té cilat
jané mé té ndryshme né Amerikén e Jugut."

Ndjekja e nxehté e ngjyrés sé kuge té nxehté

Smith ka pasur pjesén e saj té aventurave né kété fushé - si koha kur u pérpoq té gjente njé bimé me lule té
kuge gé jetonte né bazén e njé krateri vullkanik né Ekuador.

"Ishte udhétimi im i paré né terren dhe nuk isha shumé i zgjuar," thoté Smith. "Uné mora njé autobus né
pjesén e jashtme té kraterit, e térhoga valixhen time deri né buzé, pastaj u futa né krater, duke supozuar se do
té kishte njé fshat dhe njé ményré pér té dalé. Nuk kishte asnjé. Fatmirésisht, aty ishte njé stacion parku ku
munda té qéndroja brenda natés. Té nesérmen i gjeta speciet me lule té plota né pyll ".

Smith aktualisht éshté né ndjekje té nxehté té njé pérgjigjeje né pyetjen: Kur u shfagén lulet e kuge pér heré
té paré né familjen e domateve? "Ne kemi menduar se lulet e kuge mund té kené evoluar shumé heré né
ményré té pavarur nga njéra-tjetra sepse speciet me lule té kuqge jané shpérndaré né shumé degé té késaj peme
familjare", thoté ajo.

Vetém 34 specie né té gjithé familjen e domateve, megjithaté, kané lule té kuge.

"Me njé numér kaq té vogél, ne mund té marrim mostra té secilés prej kétyre specieve pér té zbuluar nése
pérfagéson njé origjiné té pavarur dhe pér té pércaktuar biokiminé se si i bén lulet e kuge", thoté Smith.

Ajo dhe biologé té tjeré udhétuan nga Brazili né Kolumbi né Meksiké pér té gjetur lule té kuge dhe pér té
matur pigmentet e tyre. "Ne kemi gjetur modele té habitshme", thoté Smith, "duke pérfshiré qé pothuajse ¢do
specie me lule té kuge pérfagéson njé origjiné té re té ngjyrés, késhtu gé lulet e kuge kané evoluar té paktén 30
heré té ndryshme".

Ndérsa studiuesit prisnin gé lulet té ishin té kuge pér shkak té pranisé sé pigmenteve té kuq, ata zbuluan se
bimét shpesh kombinojné karotenoide té verdhé-portokalli me antocianina vjolicé pér té prodhuar lule té
kuge.

"Studimet tona tani kané pér géllim gjurmimin e té gjithé rrugés gjenetike me té cilén bimét béjné ngjyrat e
luleve dhe identifikimin e ndryshimeve gjenetike pér té paré nése ekzistojné mekanizma té pérbashkét", thoté
Smith.

Shkencétarét duan té diné, pér shembull, ¢faré ndryshimesh kané ndodhur gé kur lulet u skugén pér heré té
paré.

Pérgjigjet né njé familjes sé domateve petunia [petunive]

"Ne jemi duke u pérgéndruar né njé degé té vetme té familjes sé domateve [petunive], duke krijuar njé histori
evolucionare dhe duke kryer matje té shprehjes sé gjeneve, prodhimit té pigmenteve dhe ngjyrés sé luleve",
thoté Smith.

Petunias domatet dhe té aférmit e tyre shuméngjyrésh jané zgjedhje e miré pér kété hulumtim, sipas Smith.
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"Shumica prej nesh ka paré ndryshimin e jashtézakonshém té ngjyrave té petunisé né cerdhet tona lokale, dhe
me té vérteté, petunité kané shérbyer si modele pér studimin e ngjyrés sé luleve dhe biokimisé pér dekada".

Megjithaté, pak njeréz jané té vetédijshém pér ndryshimet né té aférmit e egér té petunias, shumica e té
cilave gjenden né Argjentiné dhe Brazil. "Ne po shfrytézojmé kété larmi natyrore, si dhe informacionin gjenetik
tashmé té disponueshém nga petunité zbukuruese, pér té rindértuar historiné evolucionare té ngjyrave té
luleve", thoté Smith.

"Nése studimet e méparshme na mésuan ndonjé gjé," shton ajo, "nuk duhet té presim qgé lulet té luajné sipas
rregullave."

A do té jené tréndafilat gjithmoné té kuq, dhe vjollcat blu?
- Cheryl Dybas, NSF (703) 292-7734 cdybas@nsf.gov

Hulumtuesi, Stacey Smith, Institucionet / Organizatat pérkatése/Universiteti i Kolorados Boulder.

Pérfundim

Lulet kané nevojé pér ngjyrén e tyre pér té mbijetuar.

Lulet trashégojné pamjen e tyre nga gjenet prindore, ADN-sé, por gjaté jetesés ndikojné edhe disa fakétor né
ndryshimin dhe pérzgjedhjen e ngjyrés pér ekzistencén e llojit té veté.

Pigmentet "lindin" né kéto bimé, duke prodhuar njé gamé ngjyrash né té gjithé spektrin. E njéjta Iénde kimike,
prodhon ngjyré té verdhé, té kuge ose portokalli né lule té caktuara. Njé tjetér kimike poashtu éshté pérgjegjése

pér prodhimin e petaleve té luleve me ngjyré té kuqge, rozé, blu dhe vjollce.

Por ka faktoré té tjeré qé mund té ndikojné né ményrén se si paragiten ngjyrat e luleve, si;

* Njé mungesé ushqgyese né toké.

¢ Sasia e luleve né toké qé marrin ushqgim ndérsa rriten.

¢ Temperatura e mjedisit pérreth tyre, madje edhe

e Niveli pH i tokés né té cilén ato rriten, mund té ndikojé né ngjyrosjen e tyre.
e Stresi nga mjedisi si jané thatésira apo njé pérmbytje.

Top Pérmbaijtja
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Konkluzione

1. Lulet trashégojné pamjen e tyre nga gjenet apo ADN-ja e tyre.

2. Trashégimia e biméve béné gé lulet mbajné disa pigmente né gjenet e tyre e gé vendosin para se té
"lindin" se ¢faré ngjyre do té jené.

3. Lulet nuk jané shuméngjyréshe vetém pér té gené té bukura - ato kané nevojé pér ngjyrén e tyre pér té
mbijetuar.

4. Petalet ndryshojné sipas llojit té luleve dhe ngjyrave t€ saj, t€ cilat pérveg gé térheqin kafshé
polenizuese, térheqin edhe syté e njerézve.

5. Pigmente qé prodhojné ngjyra né bimé vijné nga gjenet dhe ADN-ja. Gjenet e njé bime diktojné se cilat
pigmente prodhohen né cilat geliza dhe ¢faré sasie.

6. Ngjyra e lules né bimé éshté njé nga pércaktimet mé té médhenj pér ményrén se si i zgjedhim llojet e
biméve se ¢faré té rritet né kopshtet tona.

7. Bimét mund té edukohen né ményré selektive pér ngjyra té caktuara, sot pérdoret gjenetika bimore qé
drejton prodhimin e pigmenteve.

8. Drita e diellit éshté faktoré gé ndikon né ndryshimin e ngjyrés qé do té ndodhé né gjethe dhe lule.

9. Lule jané me ngjyra té ndezura pér té térhequr pjalmuesit, té tilla si bletét, fluturat, shpezét.
Shpérndarja e petaleve té saj gjithashtu pérmbush kété funksion pér shumimin e llojit té vet.

10. Pigmentet e njé lule me ané té ngjyrave atraktive ndihmojné né térhegjen e pjalmuesve té mundshém,
si¢c jané bletét, insektet, fluturat dhe kolibrat.

11. Ndérsa studiuesit prisnin gé lulet té ishin té kuqge pér shkak té pranisé sé pigmenteve té kuq, ata
zbuluan se bimét shpesh kombinojné karotenoide té verdhé-portokalli me antocianina vjollcé pér té
prodhuar lule té kuge. Kjo do té thoté se faktori kryesor gjendet né ADN-né e luleve.

12. Shkencétarét duan té diné, pér shembull, ¢faré ndryshimesh kané ndodhur gé kur lulet u skugén pér
heré té paré né planetin toké.

Sample Prep DNA Binding Wash DNA Elution

DNA Pure
Protocol

ADN i pastér
nga lulet protokoli

Ekstrakti pérgatitet ADN pérzierja ADN larja ADN Iéngu
nga lulet i pastér

ADN (AcidiDezoksiriboNuklein) i pastér pérfitohet nga lulet - protokoli
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